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STAUROHR NACH PRANDTL

Stromungssonde fiir Geschwindigkeit m/s
oder Durchflu m*°/h

DI EN 150 2001

Anwendung
Normgerechte MeRmethode flr
® Stromungsgeschwindigkeit in m/s
eines Luft-, Gas- oder Wasserstromes oder
® Durchflull in m’/h
Notwendig sind  ein ' Differenzdrucksensor
{Stromungssonde} @ und ein Anzeiger bzw.
MefBumformer @ :
@ . Strémungssonde, im allgemeinen das
Staurchr nach Prandtl oder die Zylinder-
sonde, beide nach diesem Blatt.
@a Schragrohrmanometer 2.B. Blatt 12.1,
oder 12.9 mit direkter Skala in m/s
oder
@b Digitales Mehrbereichs-Mikromanometer
als radizierender Digitalanzeiger: Handgerét
z.B. nach Blatt 18.4 mit Analogausgang
oder
@c Differenzdruck-MeBumformer, z.B. nach
Blatt 19.1, 19.13, 19.17 usw. mit Digital-
anzeiger.

Norm-Grundlagen

Die Sonden, ihre Handhabung und ihre
MeRabweichungen werden z.T. ausfihrlich
in folgenden Richtlinien beschrieben:

VDI 2080: MeRverfahren und MeRgerate flr
raumiufttechnische Anlagen {April 1996}.

VDI/VDE 2640, Blatt 7: MNetzmessungen in
Stromungsquerschnitten,  Richtlinien  und
mathematische Grundlagen (Juni 1993).

VDI/VDE 2640, Blatt 2: Bestimmung des
Wasserstromes in geschlossenen, ganz ge-
fdllten Leitungen mit Kreis- oder Recht-
eckquerschnitt (Nov. 1981).

VDI/VDE 2640, Biatt3: Bestimmung des

Gasstroms in Leitungen (Nov.1983).

VDI 2044: Abnahme- und Leistungsver-
suche an Ventilatoren (Aug. 1993).

Besonders in VOL'VDE 2640, Biart 3 sind die Grund.
lagen der Messung und der Konstruktion des Staurohres
nach Prandtl festgelegt, nach denen wi¥ uns richten.
Dort werden auch die Stdreinflisse (Temperatur, Gas-
dichte, Kompressibilitdt, Schriganstromung, Turbulenz)
ndher untersucht,

Theoretische Grundlagen

Bei  den  Stromungssonden . wird ' die
Geschwindigkeitsmessung auf die Messung
des dynamischen Druckes (Staudruck,
kinetischer = Druck) zurGckgefiihrt, Dieser
wird vom @ Staurohr nach Prandti als
Differenz zwischen dem Gesamtdruck p, und
dem statischen Druck p als ein dem Stau-
druck py proportionaler Druckunterschied
ausgegeben, der Wirkdruck Ap, genannt
wird:

Piep = pg = pl2 v
i P j i
ADy = Oy Py =0 Pl2Y

Die Geschwindigkeit ist proportional der
Wurzel des gemessenen Wirkdrucks. Der
Beiwert o, ist wvon der Sondenform . ab-
hangig. Er betrdgt bei Staurohren nach
Frandtl 1,000 (+0,001 bei idealen Stro-
mungsbedingungen) und é&ndert sich nicht
bei unterschiedlichen Geschwindigkeiten.

Die Stromungsgeschwindigkert ist

u = 2 Ap,, [mis]
o p

v = Stromungsgeschwindigkeit m/s

Ap,, = Wirkdruck Pa

a, = Sondenbeiwert = 1,00 beim
Staurohr nach Prandtl (Prandtl-Rohr)

p = Gasdichte (Rho) kg/m®

Der Volumendurchfiug q, ist:

q, = v A 3600 [m/h]

A = Rohrquerschnitt an der Mef3stelle m?
Fir Luftgeschwindigkeit (20°C, B80% r.F.,

1013 hPa) sind die Anzeiger vielfach direkt
mit {radizierten} Teilungen versehen.

DOSCH MESSAPPARATE Wiener Str. 10 D-10999 Berlin Tel. (030) 720153-0 FAX (030) 720153-61



81.2

suchsmessungen.
8@ fobuste Bauweise der Stramungssonde.
®e Frejswert, besonders bei groBen Nenn-
weiten gegeniber Normblenden und Fliigel-
rad-Anemometern.
®8 fiir hohe Temperaturen bis 600%C.
®® fiir Nenndruck PN 10 {oder hoher).
®® Gegen aggressive Medien: Edelstahlaus-
flhrung.
88 Keine Korrektur- ader Eichkurven nétig,
im Gegensatz zu Staurohren mit elliptischer
Kopfform.
®e® Nach den VDI-Richtlinien empfohlen sind
nur Staurohre nach Prandtl.
®8 Das Prandtl-Rohr hat keine beweglichen
Teile und wird picht vom Fluid durchstémt.
®® Sechr geringer Druckverfust ab DN 50.
®® Richtungsunempfindlichkeit. Bis =12
Winkelgrade ist die MeRunsicherheit < 1%
{siehe VDI 2640, Blatt 3].
®© Beliebige Einbaulage bei Luftmessungen.
@@ Geringe Ein- und Auslaufstrecken:

Gerade Einlaufstrecke =5 bis 7 Rohr-@

Gerade Auslaufstrecke =2 bis 3 Rohr-@.

Hinweise zur Messung

Stdmungssonden messen nur punktformig
{im Gegensatz  zu Normblenden). In der
Rohr-Mittelachse ist die Strémungsge-
schwindigkeit etwas groRer, in Rohrwand-

e~ = e = Lt R TP T RPSE DD e e

Ausflihrung des Prandtl-Rohres

Staurchr. nach Prof. Dr. Ludwig Prandtl,

Sondenspitze in Halbkugelform, Sondenbei-

wert 1,000, Kopf und Schaft sowie Innen-

rohr aus einem Stlck gebogen, Schiauchtil-

lenanschliisse:

Plustiille {+) weist nach unten und liefert
den Gesamtdruck.

Minustille (-} weist in Strémungsrichtung
und liefert den statischen Druck.

Auswahl des Prandtl-Rohres
B Materialwah!
Messing, vernickelt fur Luft, Erdgas und alle
nicht angreifende Fluide, Max. Temperatur:
@ 3 'mm bis 160°C (Weichlotung)
@ 10 mm bis 400°C (Hartldtung)
Edelstahl {1.4571) fiir Lebensmittelbetriebe
und bestandig bei aggressiven Medien. Alle
Teile unter Schutzgas geschweilt. Bis
600°C geeignet (kurzzeitig 800°C),
B Durchmesser von Kopf und Schaft,
(Staubffnungsdurchmesser in Klammern):
Messing 3 (1) und 10 (3) mm
Edelstahl 6 (2)*), 12 {4), 15 (6) mm
Je kleiner der Staudffnungsdurchmesser,
desto eher knnen Verunreinigungen und

Kondensattrépfehen die Messung stéren.
*} Latstellen mit Silberlot 45% Ag (max. 500°C)
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